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RESUMEN

Se estudian las caracteristicas morfolégicas del Polje de
Vistabella, en el que se describen el micromodelado karstico y
se delimitan dos superficies de aplanamiento por disolucién
generalizadas. Se estima el origen del mismo como debido
inicialmente a causas tectonicas. Esta etapa parece producirse
en el Plioceno superior. Con posterioridad los cambios climati-
cos cuaternarios traen como consecuencia la profundizacion
del polje, quedando suspendida la superficie de aplanamiento
por disoluciéon mas alta.

ABSTRACT

In this paper the authors study the landforms of the Polje of
Vistabella del Maestrazgo (Spain). The small features of limes-
tones are described, and a coupple of solution planation gene-
ralised surfaces are delimited. The Polje is believed to have

*Dpto. de Geomorfologia y Geotectonica. Facultad de Ciencias. Zaragoza.
**Dpto. de Geografia. Colegio Universitario de Teruel.



96

inicially a tectonic origin. This would have taken place in the
uper Pliocene; subsequent quaternary climatic changes would
have originated the deepening of the Polje, the highest solution
planation surface is hanging.

1.-SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

El Plan de Vistabella es una depresion endorréica de fondo
plano, alargada en direccion NNE, situada en la parte mas
meridional del Maestrazgo, en la praovincia de Castellén y muy
cerca del limite con la de Teruel. Se halla emplazado en la
vertiente Norte del macizo de Penagolosa (1.813 m.), y curio-
samente colgado respecto al Rio Monleon, que lo rodea en
buena parte y llega a encajarse 400 m. respecto a su superficie.
Sin haber logrado capturarlo.

Las unidades estratigraficas aflorantes en el 4rea son fun-
damentalmente las del Cretdcico inferior, y en menor medida
las del Jurdasico y Cretdcico superior, todas ellas con un pre-
dominio casi total de las litologias carbonatadas. El borde
occidental de la depresion esta constituido por un conjunto
calcomargoso de edad Albiense superior-Cenomaniense (CA-
NEROT, J. et al., 1979; TRELL, A., et al., 1981), mientras que en
el oriental presenta una litologia mas variada (calizas, dolo-
mias y arenas) de edad comprendida entre el Jurasico superior
y el Cretdcico superior. La estructura general es notablemente
tabular, con una ausencia casi total de pliegues de escala
cartografica y una incidencia importante, en cambio, de la
fracturacién de direcciones NNE y ENE (fig. 1).

Los grandes rasgos morfoestructurales de la regiéon fueron
creados a partir de la deformacion de la penillanura funda-
mental (SOLE SABARIS, L. et al., 1953), superficie que habia
conocido un largo proceso de elaboraciéon que culmina a co-
mienzos del Plioceno superior. Desde entonces hasta el Pleisto-
ceno inferior es afectada por la reactivacion, en régimen dis-
tensivo, de todos los sistema de fracturas preexistentes, espe-
cialmente las de direccion NNE. Este area tabular de Vistabella
queda entonces en una posicion intermedia entre el domo
elevado de Gudar y el sistema de fosas prelitorales del Maes-
trazgo oriental. El Pla discurre totalmente paralelo a dichas
fosas y su forma esta claramente condicionada por la directriz
dominante de la fracturacion, hallandose formado su borde
oriental por un gran accidente NNE que parece haber produ-
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FIGURA 1 SITUACION Y ESQUEMA GEOLOGICO DEL POLJE DE VISTABELLA,
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cido un importante desplazamiento de la penillanura funda-
mental.

2.-CARACTERISTICAS DEL POLJE

Uno de los problemas que se plantean en el estudio de un
polje es el de precisar si se trata verdaderamente de este tipo
de forma o corresponde a otros componentes del modelado de
las areas karsticas, tales como uvalas, valles ciegos o valles
karsticos. Existen numerosas definiciones de polje, algunas de
las cuales aparecen recogidas en GAMS, 1. (1978) y BOGLI, A.
(1980), entre otros. Quiza sea el primero de estos autores el que
a nuestro juicio establece mas claramente un conjunto de ca-
racteristicas minimas requeridas para diferenciar un polje, que
sucintamente son las siguientes: fondo plano, depresion ce-
rrada con vertientes abruptas, drenaje karstico y un tamano
minimo para la anchura del fondo, que establece en 400 me-
tros.

Otra de la problemadticas propias de los poljes es el de
aceptacion como formas eminentemente karsticas. Algunos
autores, como Roglic, J. (1965), los consideran como un ele-
mento extrano en el paisaje karstico, dado que resultan de
procesos fluviales y de evoluciéon de vertientes, junto con la
presencia de ponors que absorben los detritus generados. De
aqui que este autor prefiere reemplazar el término por el de
«polje en karst», tal como recoge y comenta SWEETING, M.M.
(1972).

Los rasgos morfolégicos que presenta la depresion cerrada
de Vistabella encajan perfectamente en las definiciones expre-
sadas por los distintos autores y por lo tanto se le puede
aplicar, sin ninguna duda, la denominacién de polje.

El polje estd emplazado en un conjunto de formaciones
basicamente calizas, con intercalaciones de margas y dolomias
y, con menor extension, areniscas y arcillas. Este conjunto es
de edad Jurdasico Superior y Cretdcico, como puede observarse
en los trabajos de CANEROT, J. et al. (1979) y de TRELL, A. et
al. (1981), correspondientes a las Hojas geolégicas de Mosque-
ruela (n.° 592), en la que aparece una cartografia geologica de
esta depresion cerrada.

El polje se alarga en direccion NNE siguiendo, como ya
hemos indicado, lineas estructurales, desde el pie septentrional
de Penagolosa (1.813 m.) hasta los relieves que dominan-el
profundo encajamiento del rio Monleén. El fondo es plano
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siendo su dimension maxima de 11 kms. y oscilando su an-
chura entre 1 y 3 kms. La superficie ocupada por el mismo es
de unos 20 km? (polje principal) y la altura del fondo es de
1.220 m. en su extremo SSW. y de 1.098 m. en el area NNE., lo
que refleja una pendiente media del 1,1%.

El borde oriental es muy rectilineo por corresponder a una
falla de gravedad, mientras que el occidental es mucho mas
dentado. El tercio meridional del polje es el mdas simétrico,
quedando enmarcado por relieves cuyas alturas estan en torno
a los 1.500 m. El resto presenta una clara disimetria entre sus
bordes, con el oriental mucho mas abrupto y el occidental de
relieves tendidos y alomados. Esta zona presenta problemas en
cuanto a la delimitacion del polje, ya que fuera y adosados al
borde occidental existen dos depresiones cerradas (véase fig. 2)
de pendientes muy suaves y separadas del polje principal por
divisorias difusas que parecen estar en relaciéon con un nivel de
aplanamiento generalizado que se prolonga mads al Oeste del
polje y que enlaza con superficies arrasadas en torno a los
1.200 m., situadas en posicidon colgada a ambos lados del
canon del rio Monledn. Este aplanamiento estd situado a unos
20-30 m. sobre el fondo del polje actual. También se observan
con un caracter mas restringido en el borde nordoriental del
polje, por ejemplo en la Masia de Farza. No obstante, queda por
resolver la probable presencia de otro nivel més elevado exis-
tente en la parte occidental y fuera de los limites del actual
polje. Estos aplanamientos parecen indicar que, en etapas an-
teriores, el polje alcanzaba unas dimensiones muy superiores a
las actuales y quiza estdn en conexioén con la diversas superfi-
cies de arrasamiento existentes a lo largo del curso alto del rio
Monledn (rambla de Puertomingalvo). Estos aplanamientos
también han sido puestos de manifiesto por PAILHE, P. (1974).
La delimitacion de este paleo-polje asi como el estudio de los
poljes y valles karsticos de la regién de Mosqueruela-Canta-
vieja es un problema laborioso y complejo que pretendemos
afrontar en futuros trabajos.

Como ya hemos indicado, los bordes del polje son de dos
tipos: dominados por vertientes abruptas o suavizados por
superficies de aplanamiento. Las vertientes abruptas presentan
una regularizacion bastante generalizada debido posiblemente
a procesos periglaciares, que no se observan en estos bordes
pero que aparecen muy patentes en la carretera de Vistabella-
Adzaneta, en donde afloran depésitos de grezes liteés estudia-
dos por GINES, A. y MATEU, J. F. (1977). Los barrancos que
descienden de las zonas abruptas marginales han derramado
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una gran cantidad de materiales detriticos que forman conos
de deyeccién, que son mas numerosos y patentes en el extremo
meridional. La morfologia de los mismos indica que se trata de
conos mas recientes que fosilizan lateralmente el fondo apla-
nado del polje.

El fondo del polje, como hemos senalado, presenta una
suave inclinacién desde el Sur hacia el Norte y esta surcado
longitudinalmente por la Rambla del Pla, que desagua en el
extremo septentrional mediante un ponor. Esta rambla pre-
senta un encajamiento sobre el fondo del polje que oscila entre
3 y 4 metros en la parte meridional y disminuye hasta ser
inferior a un metro en la parte centro-norte. Por otra parte, se
observan también pequenas depresiones cerradas entre los
conos o al pie de ellos, con forma subcircular y bordes muy
suaves, que quedan separadas de la escorrentia general.

En el sector central el fondo presenta, aparte de su inclina-
cién generalizada hacia el Norte, una pendiente hacia el Oeste
debida seguramente a los depositos distales de los conos de
deyeccién, que en este sector solamente aparecen en su borde
oriental. Estas circunstancias han traido consigo la generacion
de una zona deprimida interna alargada en el sentido del polje
y proxima al margen del mismo, asi como un desplazamiento
del curso de la rambla en esa misma direccion, formando un
amplio arqueamiento.

En la parte Norte, al Este del ponor se localiza un 4rea
cenagosa en la que todavia se observa la huella de un antiguo
cauce que vertia algo mas al Norte del ponor actual, en donde
se encuentra la zona mads baja del polje.

Desde el punto de vista hidroldgico el polje esta condicio-
nado por la existencia del ponor septentrional. Esta emplazado
en material limo-arenoso, con una profundidad de unos 4
metros y forma en embudo, siendo su diametro externo de unos
10 metros. Parece tratarse de una dolina aluvial cuyos bordes
evolucionan en la actualidad por pequenos deslizamientos que
van ensanchando su contorno. Su funcionalidad reciente se
pone de manifiesto por la erosiéon regresiva de la rambla con
respecto al ponor. En la actualidad este polje no presenta
ningun tipo de inundacion por lo que puede clasificarse como
polje seco. Al Norte del polje existen varias resurgencias
(CALVO, A., 1979) que pueden estar ligadas con la alimentacion
del ponor.

La superficie del polje esta recubierta por los materiales
aluviales suministrados por los conos, aunque también afloran
superficies mas o menos extensas de calizas. En este ultimo
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caso se trata de aplanamientos que han sido exhumados de una
antigua cobertera, tal como lo indica los diferentes micromo-
delados existentes en estas rocas: las formas mas abundantes
las constituyen las calizas salpicadas de oquedades que co-
rresponden al kavernose-karren de BOGLI, A. (1960, 1980) y a
las roches perforées de FABRE, G. y NICOD,, J (1982) y también
lapiaz estructural, en el que las diaclasas se han ensanchado
considerablemente, lo mismo que los planos de estratificacion.
Ambas discontinuidades aparecen siempre rellenas de terra
rossa. Este tipo de lapiaz cubierto se corresponde con el kluft-
karren de BOGLI, A. (1960, 1980) y SWEETING, M. M. (1972) y
con las fentes corredées de FABRE, G. y NICOD, J. (1982). Todas
estas formas menores son claramente indicadoras de una crip-
tocorrosion (NICOD, J., 1975) o corrosion criptokdrstica (FA-
BRE, G,. y NICOD, J., 1982).

Uno de los problemas fundamentales ligados a la génesis de
los poljes es el del origen de los aplanamientos del fondo.
Todos los autores estan de acuerdo en senalar que estas su-
perficies se producen en el contacto entre la cobertera aluvial o
de terra rossa y las calizas. Las aguas que penetran por esta
cubierta se cargan de diéxido de carbono biogénico producién-
dose la disoluciéon en esta interfase, lo que trae consigo la
generacion de llanuras de corrosion karstica. Este proceso
recibe numerosas denominaciones, tales como aplanamiento
por disolucion (SWEETING, M. M., 1972), corrosion subaluvial
(GAMS, 1., 1978), erosiéon quimica, corrosion, disolucién y de-
nudacion kdrstica (véase GAMS, 1., 1978). Las condiciones mas
adecuadas para la generacién de estos aplanamientos deben
producirse en climas calidos y lluviosos en los que se desarro-
lla una importante vegetaciéon y, para algunos autores , han
debido generarse en climas tropicales o subtropicales (véase
SWEETING, M. M., 1972). El aplanamiento progresa hacia los
bordes trayendo consigo el ensanchamiento del fondo del polje.
Este proceso se denomina pedimentacion pQr corrosion 0 co-
rrosion marginal. E1l desmantelamiento del material aluwvial
trae como consecuencia la aparicién de los fondos de roca
desnuda aplanados por la corrosiéon anterior.

La interpretacion de los aplanamientos que quedan colga-
dos en los margenes del polje actual hay que ligarla a procesos
tectonicos o a cambios climaticos. El primer caso no puede
explicar la presencia de estos niveles, ya que existe una corres-
pondencia manifiesta entre los aplanamientos de los bordes del
polje. Para el segundo caso debemos de pensar en una primera
etapa humeda en la que se produjo el aplanamiento mads ele-
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vado. Un cambio climatico hacia condiciones mas secas podria
traer consigo el encajamiento de los barrancos en la superficie
primitiva; este proceso debe ir ligado, dado el endorreismo
manifiesto, a la «digestion» por el ponor de los materiales
arrastrados por la arroyada. Un nuevo cambio climatico hacia
una etapa humeda generaria el aplanamiento del fondo actual
del polje. Las circunstancias actuales parecen indicar un nuevo
encajamiento sobre el fondo aplanado del polje. Similares cir-
cunstancias aparecen reflejadas en la interpretacion de algun
polje de la Baja Provenza (NICOD, J., 1967), en la que este autor
hace corresponder los periodos de corrosion con etapas de
biostasia (ERHART, H., 1967) y la erosion areolar con periodos
de rexistasia.

Nos falta establecer finalmente el tipo de polje en base a las
clasificaciones de distintos autores. Dado el caracter de algu-
nas de estas clasificaciones es dificil situar el polje de Vistabe-
lla dentro de las tipologias que en ellas se establecen. Asi, la
clasificacion de GAMS, 1. (1973, en 1978) estd basada en la
hidrologia y en la permeabilidad del fondo y no sirve para
precisar a qué tipo de los poljes diferenciados pertenece el que
es objeto de estudio. Quiza sea la clasificacion de LEHMANN,
H. (1959) (en BOGLI, A., 1980) la que mejor se adapta a las
caracteristicas de nuestro polje, correspondiendo a «polje de
superficies altas, hundido en un relieve plano elevado, sin un
sistema de valles precedentes y con relleno pleistoceno en la
cuenca (tipo dinarico)».

3.~-EVOLUCION GEOMORFOLOGICA

La geomorfologia de la region centro-oriental de la Cordi-
llera Ibérica pone de manifiesto la presencia constante de una
superficie de erosién generalizada (superficie de erosién fun-
damental de SOLE SABARIS, L., 1953), de comienzos del Plio-
ceno Superior (véase SIMON, J. L., 1982). Con posterioridad a la
elaboracién de esta superficie tiene lugar una etapa distensiva
que da lugar al abombamiento y fracturacion de esta penilla-
nura. En nuestro caso concreto, se generd una depresion tecto-
nica limitada en su borde oriental por una falla de gravedad,
que le da el caracter de una semifosa. Esto nos habla de un
primer origen tectonico para el polje de Vistabella y otros
poljes existentes en las proximidades. A esta depresion debie-
ron afluir posteriormente sedimentos aluviales y bajo los mis-
mos y en una climatologia humeda se produjeron los procesos
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de criptocorrosion y de pedimentacion por corrosion que die-
ron como consecuencia la generacion del polje. Estos procesos
fluviokarsticos se sucedieron en el tiempo, variando de inten-
sidad en funcion de los cambios climaticos. El reconocimiento
de dos niveles de aplanamiento pone de manifiesto la presencia
de dos etapas de generacion de formas fluviokarsticas entre las
que se intercala un periodo de aluvionamiento en circunstan-
cias de mayor sequedad. Parece ser que en la actualidad nos
encontramos ante el inicio de una etapa de encajamiento sobre
la actual llanura del polje. Ni que decir tiene que la evacuacion
de los detritus generados por la erosién de los relieves circun-
dantes debié producirse a partir del ponor u otros sumideros
existentes, lo que ha dado lugar a la profundizacion del polje.
La edad de generaciéon de este polje parece ser mas 0 menos
coetdnea, segun datos de diferentes autores, con la de otros
poljes del Mediterraneo.
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