la fascinante fauna invertebrada de las simas y cavidades ibéricas
El descubrimiento de
Gollum /apyx gmeago/ un
enigmatico e
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las cuevas albergan una fauna muy peculiar, adaplada a un mundo
subterrdneo, oscuro vy, con frecuencia, himedo. Debide a su dificil

: han empezado
a de:»r:ubrlr&-e en el las .5c:r1l-}renden‘res invertebrados cieg
y carenles ge pigmentaci

fe ML, Chtriio
wlicearfs Gerrery. 8

]d.ud.il puh]u,u hqu_e pOCOS Meses ]:L r‘]ﬁ'. ;
cidn de un arrrépodo mrpr{.ndmu, equipa-
do con largos apéndices, ciego y de cutfcula
transparente. Este invertebrado resultd ser
un hahirante desconocido de un fascinante mundo sub-
terrdneo. Bl descubrimiente no sole alumbra una nueva

En la pagia antorion, on bio-ospeledloge rastraa (2 fasei
nante fauna imvertebrade que hobda en o mberior de las
cevarnge. En la cabecara de aste piging, ejemplar edulto
del diplure Gallvmiapy smasgal, reciantamenta descubisr-
to en |as simas cercanas o ba franja Btorsl da Cactefifin ffo-
tos: Jos Maria Azkirragal.

Sobre estas Enaas, micrefotografie de une de les pinzes de
{5, smeagal, apéndice fusrme y rabisn que dalats &l papsl
que desempedia como depredador activo, A I imuierda
wotro dutalbe de este misma especie: arlejo de umy d
antanss con un pequsho Srgann senzorisd supsmumerario
de forma losticular v situadn carce dal margen anteriar,
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que pertenece al poco conocido orden de los Diipluros. A
la luz de los dlnmos estudios sobre biclugj':r. molecular,
este grupo de artrépodos —que cuenta con algo menos
de un millar de especies repartidas por rodo el mundo-
se siria en una posicidn filogenética préxima a los crus-
tdceos, pese @ tratarse de un hexdpodo (animales con tres
pares de patas) con aspecto de insecto.

Su hallazge ha enido lugar en seis grucas localizadas
en una extraordinaria region biogeogrifica, las llamadas
Alineaciones Costeras, una serie de relieves calcireos de
escasa alrioud que se extienden paralclus a la costa medi-
terrinea, desde el norte de Castellén hasta el sur de la
desernbacadura del rfo Ebro (Tarragona), En esta regidn
se han descrito numerosas especies y géneros exclusivos,
pot lo que es un punto caliente de biodiversidad subre-
rrdnea de relevancia mundial. Tanto es asf que, para con-
tribuir alge mis a enfatizar su singuhl idad,
nos hemos tomado la licencia de bautizar a es-
te nueva ser de las cavernas con el nombre de
Crallumjagpyx mcugﬁf en recuerdo del bebbit
Smeagol que, como nos cuenta J.R.R. Tolkien
en FEl seftor de las anilips, tras perder el "anillo
tinica” se transformd en una criatura subterrd-
nea que vivié en las profundas cavernas de las
Maonranas Nubladas de las Tierras Medias.
Hay cierta tradicion en dedicar especies de la
fauna subterrdnea a algiin ser mirolégico. A cs-
te animal querfamos inmortalizarlo de esa for-
ma, pero como la mirologia griega y romana
estd muy manida, recurrimos a una mimlug{a
moderna.

Historia de un hallazgo

En los aiios sesenta Espafia empezaba a des-
pertar de una larga posguerra que repercutic
nepativamente en la actividad investigadora de
prestigiosos zodlogos, muchos de ellos conde-
nados a un largo exilio. Eran momentos de di-
ficultades econémicas para la ciencia, pero, pa-

raddjicamente, también una época de 5r.u'nics descubri-
mientos, entre Jos cuales desracan aquellos que dieron a
conocer sorprendentes criaturas que vivian en un mundo
subterrdneo, oscuro, marginal, casi desconocido. Hacla
ya algunos afios que, desde el entonces Musea de Zoolo-
gia de Barcelona, el rr..allgmsu entomélogo catalin
Francesc Espaiiol i Coll (1907-1999) habia reunido a un
grupo de entusiastas colaboradores que no dudaban en
a{.{ﬂl’ltrﬂ[ﬁﬂ CI INLUTIETOAS E,EU.EHS ¥ H&i FIUSPCE(H.T Iﬂ I—ﬂl.llili.
que en ellas pululaba.

Las cavidades del norre de Casrellén esraban relarniva-
mente cered de la Ciudad Condal v a ellas dedicaron
buena parte de su atencién. En su mayorfa, son cuevas
de escaso desarrollo horizontal o simas de discreta pro-
fundidad. Los sucesivos descubrimientos zooldgicos que
fueran acaeciendo en ellas, primero por cuenta de Espa-
fiol y sus colaboradores y mids recientemente por miem-
bros del Musea Valenciano de Histaria Narural, de la
Universidad de Alcald y de la Asociacidn ngiuhia, ne
han dejado de sorprender a la comunidad internacional
de bio- :5pc|tdlagoa

Primero fue e exrraordinario {.ﬂir..ﬁp:::ru caribido Jdo-
bates neboti, un verdadero icono para la ciencia de la bio-
espeleologfa (1, 2). Tras €l aparecieron orros de induda-
ble interés, comao la arana ciega .5';):1’:&15&:}}&:!::: levantinag
o el dipluro campodeido Paratachycampa bispanica. Mis
recientemente se han descubierro especies de vida acudri-
ca de gran interds biogeogrilice (3), como los malacos-
wdceos Typhlatya miravetensis, Kensleylana briani y
Tiphlacirolana troglobia. Y, finalmenre, el exrraordinario
huxﬁpr.]dn que recientemente ha concitado la atencidn de
diferentes medios de comunicacién y al que dedicamas
estas pdginas: Gollumjapyx smeagol.

El hallazgo de G. smeagol tiene su propia historia. Ha-
cia mds de un cuarto de siglo que habfan sido recolecra-
das las dos primeros ejemplares, los cuales se conserva-
ban, sin haber sido estudiados, en las colecciones del
Museo de Ciencias Naturales de Barcelona (anteriar-
mente Museo de Zoologia de Barcelona). Afos mids tar-
de fueron caprurados otros dos especimenes que queda-
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ron depositades en las colecciones
cientfficas del Museo Macional de
Ciencias Naturales de Madrid. Sin
embargo, fue un hallazgo mds re-
ciente, durante una grabacién para
el programa de medio ambienre de
una cadena de Radio Televisidn Va-
lenciana, cuando miembros del
Museo Valenciano de Hisraria Na-
tural .observaron un ejemplar vivo
de esre enigmdrico arrrdpado ca-
vernicola. Enre ellos queremos
destacar a los compafieros que cola-
hararon con nosorros en la bidsque-
da de tan interesante sipecie: Agus-
tin Moreno, Santiago Teruel y Ser-
gio Monragud.

A pesar de los hallazgos anteriores,
este fEut el comienzo de un descubri-
miento que, shora si, iba a plasmar-
se en un estudio profunde ¥ la sub-
siguiente publicacién cientifica (4},
que darfa de alta a eswe animal cavernicola en ¢l elenco
de la fauna subterrdnea ibérica, El estudio superd con
creces lo previsible, pues nos hallames no sélo anwe una
nueva especie, sing también ante un nuevo genero con
unas caracteristicas extraordinarias pata lo acostumbrado
entre los representances de la familia Japyridae, De he-
cho, . smeagol es el mis especializado elemento subte-
rrdneo de japigido de rodo .:f munda, tal y coma queda
de manihesto en sus diferentes caracreres m{:lrﬁ:-ldﬁi{;us.
entre cllos el gran desarrollo y estilizacion del cuerpo, el
alargamiento de los apéndices y el incremento del niime-
ro de receprores sensoriales en las antenas.

Una vida en la oscuridad

Con sus mas de dos centfmerros de longitud, G smeazol
es uno de los mayores invertebrados depredadores del
medio subterrinen europeo y su distribucion conocida
lo confina al subsuelo del levante ibérico. Acostumbra a
deambular al final de las coladas estalagmiticas y sobre
los suelos arcillosos, muy probablemenre en busca acriva
de sus presas. El contenido intestinal de algunos de los
ejemplares recogidos han mostrado la presencia de restos
de pequefios dcaras y, en un caso, la ingesra del escaraba-
jo caribido Speleotyphius anrowd, ambién endémico de
esle ecosistema,

El papel que juega este nueva dipluro en la aispide de
la pirdmide tréfica del medio subterrdneo lo convierte en
un elemento muy escaso, razdn por la que ran silo se co-
nocen unos diez ejemplares tras casi medio siglo de ex
ploraciones en estas singulares cavidades de las Alinea-
ciones Cosreras. Es importante desracar que las cuevas
habitadas por G. smeagol son de dimensiones discretas
{entre 70 v 150 metros de recorrido, sin rebasar los 40
merras de profundidad). Todas ellas cuentan con una zo-
na de amortiguacion térmica (con minimos de 14°C y
médximas de 17°C) y un elevado indice de humedad.

Son cavidades con escasos recursos tridficos, cuyas
principales vias de entrada de nutrientes son las raices de
las plantas exteriores, el agua de infilrracidn, los inverre-
brados que accidenalmente penetran en su interior y la
actividad de pequeiios mamIFr:ms como roedores y mur-

ueroys 754 - Al WXL

ciélagos. Esta materia orgdnica permite la existencia de
una camunidad de consumidores primarios formada por
dcarps, hdpuchja {cochinillas de la humedad), dlpldpa—
dos (milpiés), colémbaolos, dipluros campodeidos, leiddi-
dos (familia de pequefios escarabajos cavernicolas) o zi-
gentomas (pececillos de plata). A su vez, esta fauna es el

-4 Paratachy-
campy fispanica,
utro hexépedo di-
plura clepo y zin
plgmentar, coma
Gulfwmopyx
smeagol, de
apindices &x-
traordinariamente
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PaRicE B3 N B9~
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menty di fnales
del Mesomico.
{famac Sargle
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Con sus mas de dos centimetros de
longitud, Gollumjapyx smeagol es
uno de los mayores invertebrados

depredadores del medio subterraneo
europeo y su distribucion conocida lo
confina al subsuelo del levante ibérico.

sustento de un amplio elenco de d::pmdudurm entre |os
que destaca G. smeagol, junto a los escarabajos caribidos
Laemostenus (Antisphodrus) levantinus e weboti, 1a arana
Speleaharpactea levantinag o ¢l pseudoescorpidn T}agfa.ﬂr:'—

SErem racoviizar.

Las Tierras Medias de G. smeagol

Si JLR.R. Tolkien deseribe abrupras monrafas para sus
mitoldgicas Tierras Medias, donde se emplaza el hogar
subterrdneo de Gollum, nuestras particulares Tierras
Medias levantinas son mucho mds modesras. El terriro-
rio de Gollwmjapee smeagol estd ocupado por sierras de
escasa altitud, entre los 300 y los BOO metros, que discu-
rren paralelas al livoral y a lo largo de una franja de 15 a
20 kilémetros de anchura que se prolonga hasta cubrie
otros 50, Es decir, se exl:icn‘.bcn desde el norte de la ciu-
dad de Casrellén hasra la desembocadura del rio Ebro
(Tarragona). En conjunto, constituyen una unidad geo-
estructural uniforme, que Garay denomina Alineaciones
Caosteras (5), diferencidndalas de esre modo del vecine
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sistema [bérico y de las Cataldnides o cordillera costera
catalana (Figura 1),

El heche de que las Alineaciones Costeras de Castellén
y del sur de Tarragona hayan funcionado como refugio
para la fauna inverrehrada, ahora relicra, es evidente da-
do ¢l numeroso grupo de elementos microendémicos y
palecendémicos que alberga esta regidn (Figura 2), Un
examen mis derallado de sus aspecros geoldgicos pone
de manifiesto dos caracterfsticas importantes que pueden

Ficura 1:

MAPA DE LAS CAVIDADES ESTUDIADAS

EN CASTELLON Y TARRAGONA

Los ndmeros co-
rresponden o lns
covidades de lo
unidad geoes-
tructural conaci-
da como Alinea-
cianas Costeras,
un pumlo calian-
te do biodiversi-
dad gracios a lo
founa inverte-
biradn que al-
bieeigun, Los line-
105 NEgras repre-
senton follos,
que pueden
consitulr borre-
ros nofurales
enire formacio-
nes caledrens,

explicar este asilamicnto Funistico.
Por un lado, la influencia de las
grandes fallas que arraviesan longi-
tudinalmente toda la region si-
guiendo una direccidn nornordeste-
sursuroeste v que delimitan disrin-
tas fosas tectdnicas que discurren
paralelas a la costa. Todo lo cual ha
pedido conducir a cierra comparri-
mentacion v aislamiento de los acu-
iferos cdrsticos y, por ende, de su
fauna acudrica subterrdnea, Y, por
otro lado, los potentes paguetes cal-
cdreos, en su mayor parte rocas cali-
zas del Jurdsico v del Cretdcico infe
rion, que han permanecide emergi-
dos desde finales del Mesozoico, al-
go que no sucedid en las sierras del
interior mds accidenrales. De este
modo, ¥ desde entonces, en ¢l sub-
suelo de las Alineaciones Costeras
pudo subsisrir un medio subrerri-
neo en continua renovacion, inva-
dido por distintas oleadas de fauna
en busca de nuevos espacios, Bajo
tales circunstancias, sea cual fuere la causa linal, este re-
fugio subterrineo de las Alineaciones Costeras pudo ser
habitado incluse desde principios del Terciario por una
fauna arcaica que vivia asentada en la vieja placa ibérica.

La vida en las cuevas ofrece a sus moradares un medio
estable. AllT |2 estrategia predominante pasa por desarro-
liar una serie de singularidades como la ralentizacion del
metabalisma, la reduccidn de la tasa reproductiva y el
alargamiento de los ciclos bioldgicos. En ccologla, quie-
nes combinan estas dos dltimas caracteristicas se cono
cen como “esrrarcgas de la K7, en conrrapaosicidn a los
“estrategas de la 1" que opran por devadas wsas repro-
ductivas ¥ generaciones de corta duracién (un buen
ejemplo son los pulgones o las cucarachas domésricas),

El urigen de la fauna acudtica subterrinea que vive en
las Alineaciones Costeras hay que buscarlo en hdbirats
marinos cercanos, desde los que eolonizaron los acnife-
tos de agua dulce. Por otra parte, cabe destacar la nota-
ble dificultad que entrafia el estudio de tales medios, de-
bido al escaso mimero de manantales y cavidades que
facilitan el acceso a sus aguas subtersineas. Una excep-
cidn, bien conocida, es el caso del Ullal de Mirver (Cas-
wellén), cuye nivel fredrico se encuentra a una docena de
metros de profundidad.

La fragilidad del mundo subterrdineo

El mm:[jgn subterrdnes es un mundo frigil, donde cual

quier alteracién afecta a su fauna, escasa y vulnerable.
Sin cmba:g__u:u, S0N pocos los estudios que han abordade
este problema. A Fvor de la conservacidn acriva de di-
chas cavidades ¥ s fauna pucd{:n esgrimirse argumentos
sobre la abundancia ¥ la rareza de formas endémicas, sus
excepeionales relaciones filogenéeicas v el asilamiento
biogeogrifico al que estin sometidas. Pero apenas sabe-
mos nada sobre la dindmica de sus poblaciones, ¢l ni-
mera de individuos que las consrituyen y sus dreas de
distribucién. Las dificultades que entraia ¢l muestreo
cuantitarivo en el medio subterrdnen y su extensidn, mds

26

Chueweus 254 - Abil T007



alld de lo accesible para el ser humana, dificulra enorme-
mente cualquier evaluacidn convencional del estado de
las poblaciones de estas especies,

Frente a tantas dificultades, un criterio para establecer
el grado de inrerés que puede tener la conservacién del
medio subterrdneo podria ser el nimero de especies y su
grado de adapracién, Un trabajo recienre de Culver y
Sker (6) recopila una veintena de cavidades y manantia-
les donde se conocen mids de veinte especies troglobias v
estigobias (cavernicolas rerrestres y acudricas, respecriva-
menre, que viven de forma exclusiva en el medie subte-
rrdneo). La mayor parte son cavidades de gran ramafio,
con decenas de kildmerros de desarrollo que se conecran
a menudo mediante rios subternineos. Son los puntos
calientes (hotsposs) de biodiversidad subrerrdnea, las cavi-
dades de mayar diversidad hialdgica del mundeo. En Eu-
ropa hay catorce de estos enclaves subterrineos —aunque
ninguno en la peninsula Ibérica—, tres se hallan en Amé-
rica del MNorte y solamenre hay uno en Australia, el su-
reste asidtico y las islas Bermudas.

;Y qué ocurre en las Tierras Medias de Gollumjapyx
smeagoll En apenas tres pequehas cavidades (Els Ence-
nals, Avene d'en Serenge y Ullal de Miravet), con un re-

& Fiamplar jovand da Golumjaopr smesgel uno de los mayaras depradadares subtarr-
nevs o lo fauna eurapea (fote: Sorgio Montagud).

Chmrous 254 - Al JIEL

-4 Por razanes
do sequridad, les
boces de enfrada
dn slgunas cavi-
dades de lazs Ali-
neacioaes Costo
ras castefonen-
sas asthn cubler-
1AL por ENA rejR
que o impide su
AECEIT, Como
BEURTE &N A5ta 8l
ma carcans & Ca-
hanes (fata: Josd
Maska Azibrragal

FIGURA 2:
FAUNA INVERTEBRADA DE LAS CUEVAS
DE CASTELLON
Grupo Espaca Covidodes
LI A e B
MOLUSCOS
Corocoles Sardapalodilfiia muigviog v
ARTROPODOS
s Speteoharpacten levanking v v
Pottichphontes fonlar Fd
Pseudoescorpiones Troglabisium rocovitzai v
Acantocreagrs felicty Vv v
Clutowmis | Fphigpinchihonius) n. sp.* v
Palpigrados Firkoanamio n. sp.* v
Crusticeas Typhiocirstons froglabi v
Tyaiatya miravelensis "4
Kensteyiana fiani v
Cobémbalos Pesudosinello borcelonansis v
Digpuaros Poratachycompa hispanica v ol e o]
Comyonen moesiazgosisis v
(ompodea off. agang * o
Litocompa vanggl v
Eoffurpapyx smeagal v v v
Pececillos de ploto Coletinia radefecty Vv MY
Escarobajos __ lidsbates mebodi g
Loemostenus (Antisphodrus) levonfins o v
Speleutyphlis curoux] '
Spalsolypiius usmel v v
Tharaniflus vinyosi v o
Tythobyfinus espanal v
— Nnrtckkmnys ol v
Otiarfynchus fomessaial espognol 7
Los nimeros de los columnas de lo derecha se reficren o diferentes cuevas de ln provingio de
Castellan. 1: Els Encenalls. 2: Ullal de Miravet, 3: Avenc d'an Serange. 4: Mas de Gospor. Los
marcas rajus indican In prasencio de codu especie.
* [n. sp. = nueva especie; aff. = offinis, porecida).
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corrido de unos poces centenares de metros v separadas
por rreinta kildmerros, se retinen unas veinre especies
que son cavernicolas exclusivas y constituyen microende-
mismos (Figura 2). Buena parte de ral biodiversidad estd
represenrada por paleoendemismos, verdaderas reliquias
de un pasado arcaico. Este es el caso del escarabajo Jldo-
bates nebots, la arafia Spelecharpacrea levanting o el diplu
ro Gallemjapyx smeagol, Ademds, alpunos de los habiran-
tes de este mundo vscuro, como sucede con el pseudoes-
corpidn Traglebisiem racowirzar, el diplure Paratachycam-
pa bispanica, las cochinillas acudricas Typhlociralana rra-
globia v Kensleylana briani o la gambita

Typhlatya miravetensis, tienen una iistrjhu-
citin disyunta con respecto a otros parien-
tes proximos. Y, en este caso, dichos pa-
rientes préximos viven en cavidades situa-
das jul otro lado del sedfano Atdldntical Es
decir, en el continente americano. Estas es-
pecies suponen una prueba mds de la deri-
va continental, que condujo a finales del

Albarto Sandra Maocholi 52 intores por I:lmuspm:alugm desde

o 18 aios v & pitir de entonces su fascinacion por fa wda subile-
nrénga ha i en aumgnto; En sus comienoos fue colaborador hahi-
tual da Francese Espafial, por aquel entonces director def Musen da
Zoolegia de Barcetona. Tras ficenciarse como bidtogn en lo Universidad de Viakencia, se
doctond en 1982 con una tesis sabire tamonomia, filogenia v biogaografia del orden de
I Chpliirns, un panuefia grupo de hexdpodos de dudnsa posicidn filegenética dantm
e bos antrdpodas. Astualments gjerca comn conservadar en &l Mesed Valenciano de
Historia Natural y en e Jardin Zooldgion de Valercia,

Yicenta M. Ortufio Hernéndez es doctor en Crencias Biolygas por |a Universidad
[inmpiutanza e Madnd y e |a actialicad trabaja como docants & imastigador del
progeama Ramdn v Cagal an 3 Universidad de Alcak (Madnd). Sus dos principalies
Nias e investigacitn se centian en o estudio de los coledptenos cardtndas, en espe
il su fiurss subilermanes, v de bos mseclos Fosiles del Mesomico v e Cenomacn. Fruto
de su activided son cuatro hbros publicedos ¥ mds de un centenar de ariliculos en re-
VIEtAS NacionAles & migmacanales.

Palicarp Garay Martin a5 doctor en Gaolnafa por la Univarsidad de Valancia y un
gran ficienado a la espeloalogia, Buena parte do sus investigacioncs acadkmicas y
sus publicaciongs han tendo por objeto & estudso de (a5 cuevad v de ks lomaoomes
cAratiras, tanto de i Comurdad Valsncana coma de ofras reginnas dal mandn, aspa-
cialmente an zonas tropicales. Actualmente trabala como tEcnico de 13 Genaralitat Va-
leniana y s profiesor asociado en b Unnversided de Valerssa, donde imgarte b asig-
natura g2 Inbroduceidn & ks Espeleatogia Clenlilica,

Direcchin de cantacto: Viceste M. Ortufo - Departamento da Zoologla ¥ Antropala
gfa Fisica - Facultad deo-Biologa « Universided de Akalkd - 28871 Alcali de Heneres
Madnd - Corea electitnion; weente orfmo@uah.6s

Mesozoico (hace 65-70 millanes de afios) a la separacidn
entre América y Europa,

La importancia de estos animales subterrineos eswiba
en su microendemicidad, anrigiiedad filogenérica y bon-
dad como indicadores paleogrogrificos. Esto les convier-
te, junto a los ecosistemas subterrdneos que habitan, en
{!hJL[ﬂ prlmmdml de esrudin clentfficn, con un elevadao
interés conservacionista. Somos conscientes de que las
Administraciones publicas valencianas estdn realizando
un estuerza, ranro legislarive (7) coma de apoya a la in-
vestigacion, para garantizar la supervivencia de este pun-
to caliente de biodiversidad subterrdnea de interés mun-
dial. No obstante, la fuerte presidn urbanisrica a la que
estd sometida dicha region podria poner en peligro a es-
tas joyas bioldgicas y paisajisticas de nuestro parrimonio
natural que, a buen seguro, van a necesitar en breve una
mayor inversidn y gra t.ﬁ:n de compromiso, tanto por parte
de los investigadores como de los gestores con compe-
tencias en medio ambiente, =
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