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La Cueva Cirá y sus estalagmitas perforadas 

(Montán-Castellón) 

XAVIER TOMAS CORRETGÉ 

RESUM 

El present treball és l'estudi d'una 
cavitat excavada longitudinalment, en 

un paquet de calcarees margoses i do- 
lomies del Muschelkalk, intercalat en- 
tre materials impermeables. 

El fenomen subterrani ha pogut de- 
senvolupar-se mercés l'estructura tec- 
tónica resultant del plegament d'aquets 
materials, que resten actualment en 

posició inclinada, tallant-los posterior- 
ment la superfície topográfica, deixant 
aflorar les capes calcaris per on comen- 
ça la karstificació, quedant les aigies 

karstiques agafades entre muns imper- 
meables. 

Alhora, s'arriba clarament i concís a 
l'estudi de la disposició del Co3Ca, els 

condicionaments de Ja seva tipologia i 
la genesi de les poc abundants estalag- 
mites perforades. 

INTRODUCCION 

Se trata de una cueva conocida por 
los naturales de la zona y cuya prime- 
ra referencia bibliogràfica aparece en 
el afio 1967 en el Boletín de Informa- 
ción de la S. 1. R. E. de Sants, en forma 
de breve reseña carente de topografía 
y formando parte del artículo sobre la 

RESUMEN. — El presente trabajo tra- 
ta del estudio de una cavidad excavada 
longitudinalmente, en un paquete de ca- 
lizas margosas y dolomias del Muschel- 
kalk, intercalado entre materiales im- 

permeables. 

El fenómeno subterráneo ha podido 
desarrollarse gracias a la estructura 
tectónica resultante del plegamiento de 
estos materiales, que restan actualmen- 
te en posición inclinada, cortándolos 

posteriormente la superficie topográfi- 
ca, permitiendo aflorar las capas cali- 
zas por las cuales comienza la karsti- 
ficación, quedando las aguas kársticas 
apresadas entre muros impermeables. 

Asimismo, se aborda clara y concisa- 

mente el estudio de la deposición del 
CO3Ca, los condicionantes de su tipo- 

logía y la génesis de las poco abundan- 
tes estalagmitas perforadas. 

Operación Levante, que por entonces 

llevaban a cabo estos colegas, otorgán- 
* dosele un recorrido de 400 metros y 

una profundidad de — 50. 

I. ENCLAVE GEOLOGICO 

Se halla excavada en el flanco de un 
sinclinal compuesto por calizas margo-
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sas y dolomias del Muschelkalk, de 
unos 30 metros de espesor, que se desa- 
rrolla longitudinalmente desde las 'pro- 
ximidades de Villanueva de Viver, limí- 
trofe con la provincia de Teruel, hasta 

los alrededores de Montán, cubriendo 
una distancia de 12 kilómetros. 

El nivel infrayacente está compuesto 
por areniscas y arcosas del Buntsand- 
stein, completándose la serie superior- 
mente mediante arcillas abigarradas y 
yesos del Keuper (fig. 1). 

Villanueva 
de Viver 

Fic. 1 

KEUPER 
Tsk = Carniolas y dolomias. 
Tk = Arcillas abigarradas. 
MUSCHELKALK 
Tm = Calizas margosas y dolomias. 
BUNTSANDSTEIN 
Tb = Areniscas y arcosas. 

IM. SITUACION 

Está emplazada en el municipio de 
Montán, provincia de Castellón, en zo- 

na limítrofe con Teruel. 

x = 420 01 42” 
y = 039 06' 38” 
z = 940 metros 

Fenómeno subterráneo de fácil loca- 
lización, pues basta seguir una pista 
que partiendo del lado izquierdo del 
Km. 12,300, de la carretera local que 

va de Caudiel a Montán, nos conduce 
rápidamente hasta su amplia boca, fá- 
cilmente visible por sus dimensiones y 
por el amplio talud constituido por 
fragmentos de piedra y concreción ex- 
traídos de su interior. 

HI. DESCRIPCION 

Posee una entrada de amplias dimen- 
siones, originada por la confluencia de 
múltiples diaclasas de diversa orienta- 
ción. La bóveda presenta huellas de 
conducción a presión hidrostática en 
sentido surgente. 

La diaclasa principal del sistema en- 
gendrador de la sala de entrada, origi- 
na una corta galería de rápida rampa 
ascendente, que actuó como sumidero 
de las aguas epigeas, constituyendo un 
notable aporte a la corriente interior. 

Sigue a esta sala una galería rectilí- 
nea, de unos 110 metros, de sección 
triangular, cuya parte derecha en el 
sentido de penetración está constitui- 
da por un plano de estratificación de 
45% de inclinación. Toda ella carece de 
signos gliptogénicos, ya que ha sido 
dinamitada y excavada para la explo- 
tación de sus concreciones. Ello nos 
permite observar un magnífico corte 
estratigráfico, en el que destacan nume- 
rosos estratos constituidos por cantos 
rodados de minúsculo tamaño, con in- 
tercalaciones de arcillosos y comple- 
tándose en progresión ascendente con 
otros compuestos por fragmentos cali- 
zos desprendidos de paredes y bóve- 
das, depositados in situ y consolidados 
por concreción. 

Esta galería termina en una sala de 
alta bóveda, profusamente concrecio- 
nada y que presenta una gran estalag- 
mita de 8 metros de altura por 2,5 de 

diámetros. Es en este punto donde es 
preciso ascender una vertical de 5,5 me- 
tros, originada por una acumulación de 
clastos recubiertos por coladas, que nos
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sitúa en otra galería de 75 metros, la 
cual atravesando una amplia sala nos 
lleva al punto en que la cavidad cam- 
bia de sección y aumenta notoriamente 
sus dimensiones. 

Esta galería es completamente recti- 
línea, estando excavada a expensas de 
los estratos y siguiendo la directriz de 
una diaclasa inclinada a 55%, de sen- 
tido contrario al buzamiento y sólida- 
mente taponada por espeleotemas ce- 
nitales de caudal (fig. 2). 

FrG. 2 

La sala presenta notables clastos ori- 
ginados por las infiltraciones, que pe- 
netrando por una notable incoherencia 
en la estratificación, van descarnando 
los estratos para posteriormente des- 

prenderse por atracción gravitacional. 
Algunos de ellos se muestran en posi- 
ción cantilevar, si bien ésta fase clásti- 
ca ha quedado abortada por la cemen- 
tación litogénica (fig. 3). 

Existe en su parte superior izquierda 
una galería de pequeñas dimensiones, 
cuyo acceso sólo es posible a través de 
una ventana natural entre concrecio- 

nes, que nos introduce a una microsala 

a la que confluye una galería meandri- 
forme, con varias derivaciones en el 
sistema secundario de diaclasas. La pri- 
mera de ellas, presenta una fuerte ram- 
pa orientada hacia el exterior, quedan- 
do colmatada a los pocos metros. La 
totalidad de la galería meandriforme, 
que podríamos nembrar colgada, pre- 
senta los fenómenos consecuentes a la 
desecación de un sistema: alteración 
de las paredes (eflorescencias de arago- 
nito en el sector de los meandros), des- 
compresiones locales y nueva distribu- 
ción de las presiones ocasionando des- 
moronamientos (tramo entre la sala de 

entrada y la primera derivación) y la 
creación de nuevas grietas (ramifica- 
ción terminal) favoreciendo la aireación 
y consecuente descenso de la PCO,, 
motivando una mayor facilidad para 
la precipitación del CO3Ca transporta- 
do por.las aguas de la red de grietas su- 
perior, dando lugar a formaciones es- 
talactíticas. 

Emplazados nuevamente en la galería 
principal y trasladados a su extremo 
terminal derecho, encontramos la con- 
tinuación de la cavidad, en forma de 
corto tramo serpenteante de acción 

coalescente entre la gran galería y la 
rectilínea anteriormente descrita. Este 
se encuentra recorrido temporalmente 

por un pequeño caudal hídrico de tal- 
weg fácilmente visible. 

Una vez atravesado el umbral que da 
paso a la gran galería, notamos impor- 
tantes cambios, ya que la sección varía 
desde escasa altura y techo plano si- 
guiendo el buzamiento, hasta un techo 

arqueado, sin inclinación y triplicando 
las dimensiones de la anterior, al tiem- 
po que abandona las orientaciones rec- 
tilíneas. Presenta el piso ondulado por 
rampas convergentes, formando cube- 
tas impermeabilizadas por concreciones 
pavimentarias que permiten la acumu- 
lación temporal de aguas de infiltración, 
estando marcados niveles desde 30 cm. 
hasta 2,200 metros, aunque actualmen- 
te no pueden superar el metro. Las for-
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mas de relleno de origen reconstructi- 
vo localizadas en este sector, son de 
tres tipos: estalactitas de caudal (ma- 

carrones), coladas y estalagmitas cli- 
máticas, mostrando estas últimas su 
eje perforado, génesis que abordaremos 
ampliamente en el apartado III a. Las 
coladas colgadas sobre la zona de inun- 
dación periódica, presentan su fleco 
constituido por intercalaciones sucesi- 
vas de capas de arcilla y concreción, 

fenómeno motivado por la deposición 
en régimen inundado de los materiales 
finos en suspensión, sobre estas forma- 

ciones sumergidas. Las estalagmitas no 
se hallan influenciadas por este proce- 
so, probablemente por ser de posterior 
formación. Esta galería queda obtura- 
da por un hundimiento consolidado por 
procesos litogénicos, permitiéndonos no 
obstante el progresar hacia mayor pro- 
fundidad, mediante una galería de do- 
ble piso, siendo el superior horizontal 
y de breve recorrido, mientras que el 
inferior conduce en rápida pendiente 
por una galería estrecha, de paredes pu- 
lidas y de desarrollo meandriforme, has- 
ta una pequeña vertical que da acceso 
a una cavidad de 4 X 5 metros de sec- 
ción media, constituida por una rampa 
descendente a 45% de inclinación y cu- 
yo suelo cubierto por coladas termina 
a —47 metros, en un largo temporal 
de fondo arcilloso y con un nivel máxi- 
mo de 30 cm. 

Con estas palabras concluimos la des- 
cripción de la gran galería, quedando 
tan sólo por conocer la de las acceso- 
rias. Una de ellas no es más que una 
diaclasa del sistema secundario, amplia- 
da, la cual partiendo del costado dere- 
cho progresa rápidamente en profundi- 
dad mediante una fuerte pendiente de 
corto recorrido, que termina al incrus- 
tarse en materiales margosos a los — 32 
metros. 

La otra posee un recorrido mayor y 
constituye un piso inferior del piso 
principal, al que se accede descendien- 
do una vertical entre bloques, que nos 

conduce tras superar una vertical de 
3 metros y un laminador, hasta una sala 
clásica en pendiente. De su parte supe- 
rior sale una galería de sección redon- 
deada, de unos cuatro metros de diáme- 
tro, que mediante una rampa consti- 

tuida por una colada embarrada, nos 

transporta en veloz deslizamiento has- 
ta una cubeta de blando y pegajoso ba- 
rro, por el que deberemos arrastrarnos 
para proseguir la exploración, hasta in- 
corporarse al otro lado de la estrechez. 
Este punto, es el único sifonante, tem- 
poral; claros niveles marcados en pa- 
redes y estalagmitas así lo indican. Por 
otra parte, es el punto inferior de dos 
rampas convergentes constantemente 

cubiertas por una fina película de agua 
y que en tiempo de lluvia drenan fuer- 
tes cantidades de ella. La continuación 
se presenta igual, un conducto de sec- 
ción redondeada de idénticas dimensio- 
nes que en el último, pero esta vez en 
rampa ascendente a la que sigue un 
resalte vertical de tres metros, que es 
necesario descender con la ayuda de 
una cuerda y que nos emplaza en otra 
galería, de mayores dimensiones, de 

rampa descendente más pronunciada y 
que termina en otro lago temporal que 
ocupa el punto más profundo de la 
cavidad, cota — 61,5 metros. 

El extremo inferior de la sala clásti- 
ca, entra en contacto con otra cubier- 

ta en parte por voluminosos bloques, 
que desarrollándose mediante una ga- 
lería de reducida amplitud y bastante 
altura (0,5 x 7), de forma diaclasada 
inclinada a 45% y en rampa ascendente, 
nos conduce a otra de sección redon- 
deada, concrecionada y cuyo suelo for- 
mado al principio por coladas termiha 
en gradería de gourgs, de amplia su- 
perficie y poca profundidad, que inun- 
dan todo el sector terminal, a — 44 me- 

tros. 

a) Morfología quimiolitogénica 

Los procesos reconstructivos se en-
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cuentran bastante localizados y care- 
cen de importancia, pero cabe destacar 
el hermoso ejemplar de estalagmita del 
sector de entrada y las estalagmitas 
perforadas de la gran galería, cuya gé- 
nesis pasamos seguidamente a estudiar. 

Las estalagmitas perforadas son cu- 
riosos ejemplares, de relativa impor- 
tancia, sobre las que se ha eludido el 

hablar en forma concreta, dejando su 

génesis un tanto enigmática. Creo que 
la recopilación de datos que seguida- 
mente presento, junto con la exposi- 

ción clara y concisa sobre este proceso, 
permitirá en lo sucesivo el tener una 
idea patente del desarrollo de este fenó- 
meno. 
Sabemos que la corrosión de las ro- 

cas calcáreas se debe, en pequeña parte, 
a la solubilidad directa del carbonato 
de calcio CO3Ca en el agua, basándose 

esencialmente en el ataque por el agua 
cargada de gas carbónico CO, según la 
reacción: 

CO3Ca + HLO + CO: $ (CO¿H),Ca 

Bicarbonato cálcico 

Esta reacción se efectúa indiferente- 
mente en uno u otro sentido, según ha- 
ya una aportación de gas carbónico 
(traduciéndose en la formación de bi- 
carbonato soluble) o una salida de este 
gas (en que la reacción derivará de 
derecha a izquierda, es decir, descom- 
poniendo al bicarbonato con separación 
de gas carbónico y depósito de carbo- 
nato de calcio). 

Este gas carbónico o anhídrido car- 
bónico que existe de manera natural 
en la atmósfera, es disuelto por el agua 
meteórica y transportado por ella hasta 
la superficie terrestre. Antes de que el 
agua de lluvia penetre en el terreno, 
posee una PCO, del 0,03 % en volumen, 

en equilibrio con la PCO, de la atmós- 
fera. Tras el contacto con las fermenta- 
ciones del suelo vegetal donde las PCO, 
pueden alcanzar el 10%, el agua au- 
menta la suya en igual proporción. Más 

abajo la PCO, disuelta, varía en función 
de la correspondiente a la atmósfera de 
las grietas y conductos. 

Conocemos pues la mecánica de la 
corrosión de las rocas y un condicionan- 
te para la deposición del CO3Ca, falta 
pues el otro, a saber, el caudal ya que 
la mayor o menor aportación del mis- 
mo motiva la mayor o menor perma- 
nencia de las gotas en el techo. 

Véase el siguiente cuadro sinóptico, 
realizado para aclarar y agrupar los 
diversos factores condicionantes de la 
variada tipología de los procesos re- 
constructivos. 

CAUSAS DE CAUDAL 

Condicionantes de la mayor o menor permanen- 
cia de las filtraciones en la bóveda. 

Valor positivo Valor negativo 

(mayor caudal) (menor caudal) 
elevado —— 

medio 
elevado 

elevado 
elevado 

+ 

CAUSAS CLIMATICAS 

Facilitadoras o dificultadoras en la cesión del 
CO» a la atmósfera. 

Valor positivo Valor negativo 

(mayor PCO») (menor PCO2) 
—— elevado 
elevado — 

medio 
elevado 
— elevado 

LITOGENESIS RESULTANTE 

Estalagmitas de caudal (Fig. ID 
Estalagmitas climáticas (Fig. IID 
Estalactitas de caudal (Fig. IV) 
Estalactitas de caudal (Fig. V) 
Estalactitas climáticas (Fig. VD 
Estalagmitas mixtas (Fig. D 
Estalactitas mixtas hi (Fig. IV) 
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Fic. 1 Fic. II Fic. III 

Una vez dilucidados los conceptos 
sobre la deposición del CO3Ca de las 
aguas saturadas, sus factores condicio- 
nantes y la tipología litogénica resul- 
tante, podemos opinar que las estalag- 
mitas de la Cueva Cirá, pertenecen al 

tipo climático, formándose en una épo- 
ca en que este sector de la caverna es- 
taba poco aireado (alto PCO,) y que las 
filtraciones ofrecían un caudal medio, 

es decir ni abundante ni escaso. Vemos 
asimismo, que cada estalagmita se co- 
rresponde con agrupaciones de estalac- 
titas de caudal, del tipo denominado 

«macarrones», deduciéndose que el go- 
teo desprendido de estas formas aéreas 
es altamente agresivo, corrosionando a 
las formas de relleno subyacentes, re- 

sultantes de un proceso anterior. 
Esta agresividad en el goteo, viene 

motivada por la disminución notable 
del caudal infiltrado, junto con la dis- 
minución del PCO, por mayor airea- 
ción de este espacio, ocasionando la to- 
tal deposición del CO:Ca en la bóveda 
y descendiendo la gota totalmente agre- 
siva. 

IV. ESPELEOGENESIS 

Como primera fase de formación, ca- 

be creer en una conducción a presión 

Fic. IV Fic. V Fic. VI 

hidrostática afectando a dos sistemas 
de diaclasas: uno principal de direc- 

ción 305% que orienta el desarrollo de 
la caverna y otro secundario de senti- 
do 180%, denotable casi siempre en el 

costado derecho de la cavidad. 
Sigue una segunda de ampliación por 

conjunción de conductos al aumentar 
sus dimensiones, seguida de una terce- 
ra de tipo clástico, condicionante de 

la gliptogénesis actual de las galerías de 
entrada y rectilínea. 

Mientras en el sector de entrada sólo 
se acusan diversos procesos litogéni- 
cos, en la gran galería, excavada en ca- 

lizas más puras y sin intercalaciones 
margosas (característica petrogénica 
que le permite un mayor desarrollo de 
sus dimensiones), se suceden diversas 
fases alternantes de relleno; unas de 
tipo clástico resultantes de la tenden- 
cia natural hacia la consecución del 
equilibrio gravitacional de bóveda y 
otras reconstructivas, que aglutinan a 

los clastos para posteriormente termi- 
nar recubriéndolos, originando los des- 
niveles actuales, al tiempo que im- 
permeabilizan el suelo permitiendo el 
establecimiento de gourgs temporales, 
de notable extensión y profundidad. 

Actualmente los primeros 100 metros 
de galería están en avanzado estado de 
decalcificación, mientras que los res-
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tantes continúan en la fase litoquímica, 
exceptuando el piso inferior que puede 
considerarse aún como activo. 

V. HIDROLOGIA 

Se trata del curso fósil de una co- 
rriente hipógea de origen autóctono, 
que drenaba sus aguas en sentido sur- 
gente hacia la boca actual, quedando 
desecada al descender el nivel de base. 

El cauce se desarrolló a expensas del 
sistema principal de diaclasas, de orien- 
tación común al paquete de calizas, 
mientras que los aportes se realizaron 
principalmente por las juntas de los 
planos de estratificación, aprovechando 
su notable incoherencia y por el siste- 
ma de diaclasación secundario que per- 
mitió la excavación de tres conductos: 
el primero y más exterior, que en fuer- 
te pendiente exterior-interior salva 21,5 

metros de desnivel y cuya sección mues- 
tra los distintos niveles de circulación 
hídrica, primero a presión hidrostática 
y posteriormente a caudal libre, en su 
excavación gravitacional hasta restar 
inactivo al quedar inactivo-sobre el tal- 
weg epígeo; el segundo o medio, de 
corto recorrido, pues, se hace imprac- 

ticable a los pocos metros y el tercero 
o meandriforme, que quedó abortado 
en la segunda fase expuesta en el apar- 
tado anterior, colmatodo por coluvio- 
nes. 

Después del primer descenso del ni- 
vel de base, las aguas excavaron nue- 
vos conductos hacia un nivel inferior, 
situado aproximadamente unos 20 me- 

tros por debajo del actual, nivel que se 
correspondería con el final de la gale- 
ría accesoria terminal (— 47 metros), 
con la parte inundada del piso inferior 
(— 44 metros) y con una cueva (— 41 

metros) situada bajo la boca de la Cue- 
va Cirá, penetrable únos trece metros. 

Desde este momento, la caverna que- 
dó relegada a un funcionamiento espo- 
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rádico, condicionado a las fluctuaciones 
del nivel piezométrico. 

Un nuevo descenso motivó la excava- 
ción en profundidad del piso inferior, 
alcanzando la cota mínima (— 61,5 me- 
tros) que se corresponde con una sur- 
gencia intermitente (— 61,5 metros) e 
impenetrable, situada cuarenta metros 
por debajo de la Cueva Cirá y empla- 
zada entre los bloques de la torrentera 
cercana. 

Actualmente el piso inferior funcio- 
na en períodos lluviosos como sumide- 
ro del pequeño curso hídrico que se 
forma en el final de la cavidad y que 
ha excavado el talweg que enlaza este 
sector con la boca del mismo, al tiem- 
po que colecta las filtraciones proce- 
dentes de la zona inundada de la gran 
galería y las de su propio sector. 
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